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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych w ramach

zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachowka-Oseka-Ruda na

odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu

wofominskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres robét objetych SST

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosSciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
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stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bfad niwelagji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w
ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na
odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wolominnskiego w gm.
Strachéwka”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
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korzenie tak, aby zawartoS¢ czesSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

Wychodzgce na skrajnie drogowg gatezie drzew powinny zostac przyciete.

5.2. Usuniecie drzew i krzakéw

Drzewa i krzewy przeznaczone do usuniecia zostaty wskazane w Dokumentacji
Projektowe;j.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
~Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.3.Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne  spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sy zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga byC zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia drzew,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakdw — metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

PtatnosS¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu /zaleznie od decyzji Zamawiajgcego/ ,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

Materiat uzyskany z wycinki drzew stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego i
podlega protokolarnemu przekazaniu.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pod nazwa
~Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od
dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wofominskiego w gm.
Strachéwka”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu o $redniej grubosci 35 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET
e rowniarki, spycharki - odspojenie warstwy humusu z przemieszczeniem na
pryzme

e topaty, szpadle
e koparki, tadowarki, samochody samowytadowcze - odwdz czeSci humusu na
odktad

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr s$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach — np. zmienna gruboS¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli i
urzadzen obcych itp. — roboty wykonywac reczne.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreSlonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byC przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus zostanie wykorzystany przy umacnianiu skarp i zakfadaniu trawnikdéw.
Nadmiar humusu zostanie wywieziony na odkltad na odlegto$¢ do 20 km w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowag i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,

-koszt uzyskania pozwolenia na skfadowanie wraz z zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniem i ewentualne zwigzane z tym opfaty,

- wywoz ziemi urodzajnej na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w ramach zadania ,Budowa
drogi powiatowej nr 4328W Strachowka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid.
208 w m. Oseka do granicy powiatu wofominnskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbiérkg i usunieciem z placu budowy elementéw wymienionych w
tabeli nr 1.

Tabela 1.

SPOSOB USUNIECIA
LUB POWTORNEGO
WYKORZYSTANIA MATERIALOW
Z ROZBIORKI

ELEMENT DO ROZBIORKI

Materiat z rozbiorki nadajacy sie do
ponownego wykorzystania stanowig
wiasno$¢ Zamawiajgcego.

Koszt usuniecia materiatu, nie
nadajgcego sie do ponownego
wbudowania, z placu budowy oraz
utylizacji pokrywa Wykonawca.

- istniejgce znaki pionowe,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robdt rozbiérkowych moze byCc wykorzystany dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

12



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
& PG'PH“IEKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

Materialy z rozbidrek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania stanowi wiasnoscé
Zamawiajgcego. Wykonawca ma obowigzek uzyskania akceptacji Zamawiajgcego
odnosnie lokalizacji wywozu ew. utylizacji materiatéw rozbidrkowych.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢ materiatem nasypowym (warstwami o grubosci do 30cm) do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,0 wg BN-77/8931-12 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych..

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni i przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robdt rozbidrkowych sa:

- m2 (metr kwadratowy) — istniejgcych nawierzchni asfaltowych oraz podbudowy,
- m (metr) — istniejgcych przepustéw,

- szt. (sztuka) — istniejacych znakdéw drogowych wraz ze stupkami,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Rob6t rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie jak dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie zakresu rozbiorki,
- rozbidrke nawierzchni / w tym ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie/,
rozbidrke podbuddw oraz bruku,
- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie dotdw gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,0 wg BN-
77/8931-12 [1],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
Koszt robot rozbidrkowych obejmuje réwniez
- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- utylizacje materiatu z rozbidrki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpaddéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow
odpaddéw lub ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw,
oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcbw w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i opfacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr
132, poz. 622),
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania ,Budowa drogi powiatowe;j
nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do
granicy powiatu wolominiskiego w gm. Strachéwka”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejmuija:

a) wykonanie wykopdw,

b) budowe nasypoéw drogowych,

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robodt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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Coo

I, = Pa
Pas
gdzie:
o4 - gestoé(;: objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),

pgss - Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreSlona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okresSlone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
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pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwiezta, glina
ZWir zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezia
pospotka gliniasta — if, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby rumosz bardzo wysadzinowe
piasek Sredni gliniasty — piasek gliniasty
piasek drobny zwir gliniasty | — pyt, pyt piaszczysty
- zuzel — pospotka — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3 2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego

sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego

spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

rowniarki,

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
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transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych
ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawal zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreSlono w pkt 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstgpach min. 50 m na prostych i tukach oraz
ziemnego w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 [ Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar rdwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

7 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3c¢cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
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Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.6. ROWnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawad roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa
1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,Budowa drogi
powiatowej nr 4328W Strachowka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m.
Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachoéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drdég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéow w ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W
Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu
wolominskiego w gm. Strachéwka.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2, Zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste )
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste L
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z |
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny |
gllng pylaste oraz inne o w,
< 35%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grunty o
ranic(}/ ptynnosci w, od 35
0 60%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne .
%Ilnlaste 0 zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed ]
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci _
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza
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6. Lupki przywegtowe

;7)rzvev)al_one_ _
. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
E%/zpad - tgczne straty masy do
(o]

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych Iugb sg izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym

1. Zwiry T pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. PY_’ry piaszczyste'i pyty
4, Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne .
liniaste 0 zawartosci frakcji
towej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
_ctement, wapno, aktywne popioty
itp.

pospétkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i

rlwlﬁrozpadowe: straty masy do
(o]

- 0 wskazniku nosnosci w,,e>10

W wykopach . .

i miejscach _ ] o - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste przn);glzsazgﬁSCI
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajgcych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé warstwy przejsé
[m] n k¥x [m] n **x* [m] n *x*
Walce_statyczne 0,1do 4do8 0,1do 4do8 (0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 |0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 92do | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 4do8 0,2 do 3do4 |0,3do06| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 03do | 3do6 0,2do | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zaggszczarki 03do | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki . 02do | 2do4 | 01do | 3do5 |[0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3
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Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do | uderzen 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrdtszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jakag nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc I dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kyo< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykryC warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz

odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od

gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospodtki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wifasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistoéci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10 ™ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane
w pkt 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:
a) Ww gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa nasypu kategoria ruchu KR3- kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gdrna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych :
-0,2do 1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 097 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
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Coo

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. WilgotnoS¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odkiadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub
przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania
dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoSci w sposdb okreSlony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca

musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg

Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz

odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub w normie PN-5-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo

przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z

wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub

przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg

warunki okreSlone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad

przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okresSlonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okres$lonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartoSciami

okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

ObjetoS¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdznica ogodlnej
objetosci nasypdw i o0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drog;i,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W
Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy
powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktdérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi
w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowacC rdéwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wifasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

Wyszczegodlnienie

Lp. | badan

i pomiarow

1 | Szerokos¢

2 |Réwnos¢ podtuzna

3 |R&wnos¢ poprzeczna co 25 m na odcinkach  prostych

4

5

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Spadki poprzeczne co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi

Uksztattowanie osi w

6 planie co 50 m w osi jezdni
Zageszczenie,

7 | wilgotnos¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 550 m?
podtoza

6.1.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. RGwnosc¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym
podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i
zageszczonym podtozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2
cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza

Wedtug punktu 5.
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6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pod
nazwg ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachowka-Oseka-Ruda na odcinku
od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wofominskiego w gm.
Strachdéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niebitumicznej:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7],

b) do skropienia podbudéw bitumicznych i warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7].

2.2. Wymagania dla materiatow

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej wg EmA-99 [7].

Lp. Klasa emulsji
Wiasciwosc szybkorozpadowa $redniorozpadowa
K1-60 K2

1. |Zawartos¢ asfaltu,%, m/m 58+ 62 50 - 70
2. | Lepkos¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 3+15 >3
3. |Lepko$¢ BTA d 4 mm, s - <15
4 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego

" 10,063 mm, nie wiecej niz, % 0,10
5 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego

" 10,16 mm, m/m, nie wiecej niz, % 0,25
6. |Sendymentacja , % <50 <50
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Przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego
z emulsji,% nie mniej niz > 85
8. |Indeks rozpadu. g/100g* <90 80-130

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosSci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Okres sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni..

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Nalezy stosowal sprzet:

- szczotki mechaniczne wyposazone w urzgdzenia odpylajace, najlepiej urzadzenia
dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania,

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilodci zuzycia lepiszcza w kg/m?.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport lepiszczy

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza (teren niezabudowany).

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjagtkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury emulsji asfaltowo-kationowej powinny miescic sie w przedziatach 20+40° C
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej z tolerancjg 10 %.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszcza
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Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej kationowej — lepko$¢ wg
PN-C-04014 [4].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzic wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”[6].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci uzgodnionej z Inzynierem
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12591:2000

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englerta

5. PN-EN 58:1997  Przetwory naftowe. Pobieranie prébek produktéw naftowych.

10.2. Inne dokumenty

6. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM-1999 r.
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D.04.04.01. PODBUDOWA I POBOCZA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,Budowa drogi
powiatowej nr 4328W Strachowka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w
m. Oseka do granicy powiatu wofominskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

- podbudowa z kruszywa naturalnego (pospétki) stabilizowanego mechanicznie - grubosé¢
warstwy po zageszczeniu - 15 cm,

- pobocze ulepszone z kruszywa naturalnego (pospdtki) stabilizowanego mechanicznie -
grubos¢ warstwy po zageszczeniu - 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe umocnionego pobocza
drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami .

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonywania poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢é mieszankg piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa famanego, spetniajgcg wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

45



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
.Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od
dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

& PC-PROJEKT

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.
Tablical. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5

mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[m] [%]
31,5 100

16 70-93

8 50+74

4 37+58

2 26+42

0,5 14:24

0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. |Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz , % 2-+10
2 |ZawartoS¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 35
4 |Zawarto$¢ ziarn zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej 1

niz
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I 30+70
lub II wg PN-B-04481 : 1988
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej 35
niz 30
b) Scieralnoéé czeéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 |Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 2,5
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, 5
nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wiecej
10 |Wskaznik nosnosci W, mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — 80
przy zageszczeniu Is > 1,00

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg w ilosci zapewniajgcej wiasciwe
zageszczenie kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrddta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z
projektowang krzywg uziarnienia.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania pobocza

Do wykonania podbuddw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

- ukfadarki kruszywa albo réwniarki,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijarki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Pobocze powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wg Zalecen Inzyniera, z tolerancjiami okre$lonymi w
niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych
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do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej tj. 4
cm. Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach w ktdrych
widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu
warstwy kruszywa nalezy przystgpiC¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi pobocza. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatlu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw pobocze
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc. Wskaznik zageszczenia pobocza wg
BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika noSnosci
pobocza wg tablicy 2 Ip. 10.

5.5. Utrzymanie pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
pobocza spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania pobocza obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy pobocza
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna

badan (prébek) na powierzchnia
dziennej dziatce pobocza

roboczej przypadajgca na
jedng badang probke
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 600 m?
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa

tabeli 2 pkt 2.3.1. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okresSlonej
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10 %, - 20
%.

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).
Zageszczenie pobocza nalezy sprawdzi¢é wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E; jest nie wiekszy od 2,2.

ES2,2

2

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace pobocza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

CzestotliwoSC oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych pobocza
podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej pobocza
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréow
1 Szeroko$¢ pobocza 10 razy na 200 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tatg
3 ROéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 200 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 200 m
5 Rzedne wysokosSciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 Grubo$¢ pobocza Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?. Przed
odbiorem: w 3-ch pkt., lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

8 Nosno$¢ pobocza
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100
m

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ pobocza

Szeroko$¢ pobocza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i —5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnosS¢ pobocza
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Nierdwnosci podtuzne pobocza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne pobocza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci pobocza zasadniczej nie mogg przekracza¢ — 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe pobocza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej pobocza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi pobocza

O$ pobocza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ pobocza

Grubos$¢ pobocza zasadniczej nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz
+1/0 cm.

6.4.8. No$nos¢ pobocza

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5
Tablica5. Cechy pobocza

Pobocze z kruszywa Wymagane cechy pobocza
0 wskazniku W, nie Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
mniejszym niz, % zageszczenia I | ugiecie sprezyste | odksztatcenia mierzony piyta
nie mniejszy pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
niz 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;

80 0,98 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pobocza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne pobocza

Wszystkie powierzchnie pobocza, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nhowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ pobocza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy

szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ pobocza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe pobocza. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnanie i ponownie
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ pobocza

Jezeli nosnos¢ pobocza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca pobocza tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci pobocza wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pobocza
/ podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? poboczy/podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie pobocza w czasie robot.

— inwentaryzacja geodezyjna warstwy,
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— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;.
PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Oznaczenie skfadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazawego.
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe.
Badania techniczne.
15. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

WoONOU AWM=

—
o

=
=

kamiennego.

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnego do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

10.2. Inne dokumenty
~Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”- IBDIM, 1997 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,Budowa drogi
powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w
m. Oseka do granicy powiatu wolominskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubos¢ warstwy po zageszczeniu:

20 cm — jezdnia drogi i zjazdy,

2. MATERIALY

2.3. Rodzaje materiatow

Wiasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiadac wymaganiom
dla podbudowy zasadniczej - tabela 1.

2.4. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia miedzy
krzywymi granicznymi 1-2 rys. 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
e Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 |do10 |do12 |do10 |do12 (-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1 PP'B'O4481
wiecej niz [1]
> |Wskaznik piaskowy po pigcio-| o\ 3010y 30|04 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg I 4070 ldo70 ldo70 ldo70 | - 01126
lub IT wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 [26]
6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 > 6 8 -18 [6]
8 |[Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 , .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie|- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 f’st'BéOWH
nie wiecej niz [9]
11 | Wskaznik no$nosci Whog
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 B 120 B 120 )
3. SPRZET

3.5. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.6. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.7. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w STWIORB , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,

przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Op < 1,2 (2)

w ktérym:

aso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w
milimetrach,

Oy - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi

drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
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wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okresSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 |Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.
Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.
E,
E:

< 2,2 oraz E; > 140 MPa

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardw podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 Rc’)wno§<; podiuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownosc poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubo$¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. ROownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

.. Minimalny modut
Wskaznik . Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptyta
zageszczenia Is . A .
nie sprezyste pod kotem, |0 srednicy 30 cm,

o [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; |wtérny E,

1,0 1,25 1,40 80 130

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

o kAW
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W
Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy
powiatu wolominskiego w gm. Strachéwka”.
1.2. Zakres robodt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

- AC 11 S grub. 4 cm (dla KR2),
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.3.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.
1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.3.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okresSlona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.
1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.3.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.3.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.3.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami
1.3.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosS¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez

Inzyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,

odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Kruszywa

po wykonaniu

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa

2010".

W tablicach 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U_z-larnlenl.e wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie & 85/20 & 90/20 & 90/15
nizsza niz:
Tolerancja u2|arf1.|en|a; odchylenia nie wieksze niz G20/15 G25/15 G25/15
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz:
Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug | opoyy sps | £po tub s20 | 20 lub SR0
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C Deklarowana C95/1 C95/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA30 LA30 LA25
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN | PSlDeklarowan PSI/D_ekIarqw_a

o ne nie mniej PS50
1097-8, kategoria nie nizsza niz: e niz 48
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta

lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
o . MNaCl 7
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SAA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny

wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2;

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5
niz:

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5-+KR6

U2|arn|e'n|.e wedtug PN-EN 933-1 wymagana 85 lub G85 G85
kategoria:

Tc.JIeranCJa” uziarnienia; "odchylenle nie GreNR G20 G20
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; A6

kategoria nie wyzsza niz:

Ja_1kosc_py+u _\{ved’rug PN-EN 933-9; kategoria MBEL0

nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Frseklarowana Fic30 Fic30

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 1ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej — wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
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zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
1367-03.

2.2.2. Wypeiniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010”. W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwoéci wypetniacza kategorii ruchu

KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jak_osc pyfu weditug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
WyZSza niz:
ﬁ;’azv.vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

L . . Wsio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCo

wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K a Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

. BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs; w skale stanowigcej surowiec do produkciji
wypetniacza powinna by¢ nie mnigjsza niz 70%.

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN12591:2004 i ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010”.

Nie zaleca sie go do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno — wschodni i tereny podgdrskie).
2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania
dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowac jedynie te Srodki
adhezyjne, ktére spetniajg wymagania aktualnych Aprobat Technicznych. Srodek
adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposdb dozowania S$rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet

64




- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
& PG"PH"]EKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Wymagania szczegoétowe

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

65



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dla zadania pn.
& PG-PHOIEKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno- asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”.
Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 +
KR4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica 4 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat
. 5 8 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
50/70
Lepiszcza asfaltowe a) 70/100

Tablice 12, 14, 15

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR4

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor
(2) Bmin 5,6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

UWAGA: Podana w tablicy 5 minimalna zawarto$¢ asfaltu dotyczy AC o referencyjnej
gestoéci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/a

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
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Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2
powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2

Wiasciwosc ) Metoda i warunki badania )
Warunki Wymiar
zageszczenia wg mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S

Zawartosc.wolnych C.1.2. ubljanle, PN-EN 12697-8, p. 4 V/min 1,0

przestrzeni 2x50 uderzen V' max 3,0

Wolne przestrzenie ,

wypetnione C.1.2. ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VI min 75

, VFB max 93
asfaltem 2x50 uderzen

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w o PN-EN 12697-8, p. 5 VMA rmin 14

miesznace C.1.2. ubijanie,

mineralnej 2x50 uderzen

Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w

25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
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Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.5. Przygotowanie podloza oraz potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci
podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla drég klasy ,D".
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce bedq oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie STWIORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od + 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 7.

W tablicy 7 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
Temperatura mieszanki [0C]
Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi
nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i
wiasciwosci warstwy

6.1.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni
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Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Sposob mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczeni wolnych
projektowania | przeznaczenie technologicznej a [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Y%(v/V)]
- AC11S .
Scieralna KR1-KR2 4,0 > 98 1,0 4,0

6.1.2. Rownosc¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i wyzszych
klas mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej metode profilometryczng. Pomiar tatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10
m. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S, podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci  materiatow  budowlanych nalezy okreSla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do
Uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badaf kontrolnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2 i 5.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 9.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C. W wypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 9 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

. Temperatura mieknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
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6.3.1.2. ZawartosC lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartosc ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2% (m/m).
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- AC11S1,5% (v/v).
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo5¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £10%.
6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Zgodnie z punkt 6.4 STWIORB D 04.07.01.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami
wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
STWIORB,

- inwentaryzacja geodezyjna warstwy,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. ,WT-1 Kruszywa 2010”

2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pod nazwg ,Budowa drogi
powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w
m. Oseka do granicy powiatu wolominskiego w gm. Strachéwka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okresSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okresSlona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSciwosdi Metoda Rodzaj asfaltu
P- | , badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+54
Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Iub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 | 2,2 | 2,2
nie wiecej niz 30]
9 | Wazrost temp. migknienia | o PN-EN 1427[22] |8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura Jamiwosd | o PN-EN 12593 [29] | -5 8
raassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
Wymaganie L, modyfikowanych
podstawow \,N’fasmwos Metodg Jednostk polimerami (PMB)
e ¢ badania a 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc | Penetracja | PN-EN 1426 )
a w | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
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posrednich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatu
temperatu- | ra [PZNZ_]E N 1427 1 oc > 60
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggani | PN-EN 13589
a mata | [55 PN- 2
predk(oéc' [EN] 13703 | /M 22w 5°C
rozciggani | [57]
a)
Sita
rozciggani
Kohezja a w 5°C F;\I3-]EN 13|538N7_ X .
(duza B EN 13703 J/cm NPD
predkosc [57]
rozcig-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(meto-da [54] J/em NPD
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % > 05
kon- masy -
systencji Pozostata | PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos¢ | penetracja | [21] B
n
staarzenie Wazrost
wg  PN-EN tem—t P2|\12—EN 1427 oC <8
ooy | Pty | 0
lub -3[31] | ™
Inne Temperatu | PN-EN  ISO oC > 235
wiasciwosci | ra zaptonu | 2592 [63] -
Temperatu
ra PN-EN 12593 oC <-12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty FSI\Il']E N 13398 | o, > 50
. | w25°C
Wymagania 7
dodatkowe Nawrot
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczno | [59]  Punkt | °C TBR®
Sci 5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN 13399 | °C <5
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magazyno | [52]

wania. PN-EN 1427
Réznica [22]

tempe-
ratur
mieknienia
Stabilnos¢
magazyno
wania.
Réznica
penetracji
Spadek
tempe-
ratury
mieknienia | PN-EN

po 12607-1 [31]
starzeniu PN-EN 1427
wg PN-EN | [22]

12607

-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3 | PN-EN

[31] 12607-1 [31]
Nawrot PN-EN 13398
spre-zysty | [51]

w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 13399
[52]
PN-EN 1426
[21]

0,1 mm NPD? 0

°C TBR® 1

%

NPD?® 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czes$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreSlonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedtozy Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drog
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Wojewddzkich w Warszawie projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce AC11W AC16W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,|od |do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 | 65 80

0
11,2 90 | 100 |65 80 65 80 - -
8 60 |80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Brmina,6 Brmina,4 Bmina,4 Brming,2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

., , . , _ 2,650
pomnozyc¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o = ——
Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki
asfaltowego do
funkcjonalne) [65]

mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 20 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin3,0 Bmin3,0
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
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2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik o« wedtug rownania: o =——

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszcza
Wiadciwoée | Ma Wg PN- | Metoda i warunki | y-19yy | actew
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8 | |/ v
wolnych nie, 2x50 | [33], Vm'“3'° Vm'“3'°
przestrzeni | uderzen | p 4 max6,0 max6,0
Wolne .
przestrzenie | &:1-2UPU3 | PN-EN 126978 | g | VB,
wypelnione | Mer 2x30 1 [33], VFB,,; VFB,»;
leni uderzen p 5 'min80 'min80
piszczem
Zawartos¢
g;'gﬁ?em C.1.2,ubija | pN-EN  12697-8
W nie, 2%50 [33][ VIMA 1inz6 VIMA in16
mieszance | Y98N | p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
iy . | [35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubija :
na dziatanie | nie, 2x25 przeChOWyW?me w ITSR ITSR
wody ude,rzeﬁ 40°C ~z jednym % .
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACL6W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani V. v
wolnych e 2X75| pPN-EN 12697-8[33],p. 4 | e |y
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
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L, PN-EN 12697-22, metoda | WTSar
trwate Poe-p ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDairs PRD
9871100 000 CYkll [38] o 'AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod e, 2x25 | jednym cyklem | ITSgy ITSRgy
y , .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e 2X75 | pN-EN 12697-8[33],p. 4 | e | o
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
‘s PN-EN 12697-22, metoda
trwate Pog-P100 égégﬁ,é?b@fﬁﬁo ¢ 10 PRDhir3,0 | PRDarrs0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
) : e, 2x25 | jednym cyklem | I75Rg, ITSRg
dziatanie wody , ..
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e 2X75 | pN-EN 12697-8 [33], p. 4 | . o
przestrzeni uderzen P Viax7,0 Viax7,0
iy PN-EN 12697-22, metoda
Olporell e | CL20 5 powmy e | VTS| WS
| 13108-20, D.1.6,60°C, 10 |3 y
trwate Pog-P100 000 cykli [38] PRDhirs,0 | PRDatrs,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
porn e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRs | ITSRsp
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
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Sztywnosé Sv.al’f.ozvelanie PN-EN 12637-26, 4PB-PR, | o S
" | temp.10°C, czesto$¢ 10Hz | ~min9000 min9000
Pog-P10o
Odpornos¢ na |y
zmeczenie, kate- w.a’f.ow’anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
goria nie nizsza " | temp.10°C, czestos¢ 10Hz | ~611° 6-115
ni Psg-P100
Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22pP
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Voo Voo
wolnych €, 2x75 - - . ' '
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 1331, P-4 | Voo Vina7,0
‘s PN-EN 12697-22, metoda
dogf‘;‘:;:‘:sjz na fv'&;l,{fv?l;nie B w powietrzu, PN-EN | WTSuro, | WTSuro,
trwate Pss-Pioo ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | ; 1
000 Cyk“ [38] PRDA1R3,0 PRDA1R3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
) . e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRg ITSRgy
dziatanie wody . -
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Stywnosé | walowanie, | PIVEN 12697-26, 4PBRR, | o o
" | temp.10°C, czesto$¢ 10Hz | ~mni1000 | =min11000
P98'P100
Odpornos¢ na |~y
zmeczenie, kate- w.a’f.ow’anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ ¢
goria nie nizsza " | temp.10°C, czesto$¢ 10Hz | ~611° 6-115
niz Pog-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierébwno$¢  podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
rer wigczania i wytgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc

przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2

85



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dla zadania pn.

PG-PHOIEKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od
dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawarto$¢
. . Py Wskaznik
Typ i wymiar | grubosc . wolnych
. . zageszczenia .
mieszanki warstwy przestrzeni
. .| [%] -
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 P | 4,0 = 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, 5,0 - 10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2 ®
AC16P, KR3+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 P | 7,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P | 5,0+ 10,0 > 98 3,070
AC22P, KR3+KR4 P | 7,0+ 10,0 > 98 3,0=7,0
AC16P, KR5+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P | 7,0 + 10,0 > 98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é roéwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier

moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badafn Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prdobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartosci odchyiek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreSlania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosS¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreSlonych w
WT-2 [65] pkt 9.2. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikdw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9 3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — CzeS¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Cze$¢ 4: Oznaczanie
zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
CzesS¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — CzeS¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie

pustych  przestrzeni  suchego,

92



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
& PG'PH“IEKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — CzeS¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztgczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow
i Sciekow (obsianie, darniowanie, brukowanie ,elementy
prefabrykowane, biowtdkniny, geosyntetyki)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni przez humusowanie i obsianie
trawg w ramach zadania pod nazwg ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W
Strachowka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy
powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:

- umocnien skarp przez humusowanie wraz z obsianiem trawg,
o grubosciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2 % czesci
organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.5. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikg wiodkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkgcji nasionami
traw i rodlin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technikg tkackag, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (pfaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potgczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg
STWIORB sa:

- Ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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- kostka betonowa 8x10x20 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- kruszywo: pospétka, otoczaki.

- beton C12/15,

- element prefabrykowany wg KPED-01.19.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos$¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.6. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.7. Beton

Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4].

2.8. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dhugoé¢  szerokodé
mm _Od ,zadeklarpwanych grubos¢ R&znica pomiedzy
L1 | grubodci C +3 grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢ < 3
> 100 mm t4
Odchytki ptaskoéci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (Jes"_ _ wypukto$¢ wklestosé
maksymalne wymiary kostki
12 |2 300 mm), przy dtugosci C
) pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporljos_c na - Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
7.1 |ZAmrazanie/rozmraza-niez | 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
) udziatem soli odladzajgcych <’1 59k /615) yczy Y pojedynczy wy
(wg klasy 3, zat. D) K9
iy Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
Wytrzyma_’fosc na Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
2.2 | rozcigganie przy F L K 2 obciazenia ni
roziupywaniu powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
‘s Kostki majg zadawalajgcg trwatosc
2.3 Trwatosc (,Z < wzgledu na F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymatosc) o .
pktu 2.2 oraz istnieje hormalna konserwacja
2.4 Odpornosc na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
szerokiej
Sciernej, Bdhmego,
, wg zat. G
oznaczenia H normy) normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
5.5 | Odpornos¢ na I odpornosc, _ _
"~ | poélizg/poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
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pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad 3 a) o gér'na powie,rzchnia kostki nie powinna
miecC rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane

3.3 | Zabarwienie (barwiona nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach

moze by¢ warstwa $cieralna surowcow i zmianach warunkéw twardnienia

lub caly element) nie sy uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ]

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy uzywac:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

-cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.1.3. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdrych beton osiggnagt wytrzymatos$¢ co
najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie.

Humus (ziemia urodzajna o duzej zawartosci substancji organicznych [min. 10%]),
powinien by¢ nanoszony od dolnej do gdrnej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania
zageszczany. Humusem nalezy rowniez pokry¢ powierzchnie wzdtuz krawedzi catej
ptaszczyzny — tzn. w podstawie i w koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu
powinna by¢ ,gtadka”. Po zakonczeniu wyréwnywania, humus nalezy delikatnie zagrabic.
Obsianie nasionami traw.

Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ catg powierzchnie skarpy
zraszaczem matokropelkowym, tak aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry).
Obsiew nalezy wykonywac recznie lub recznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu
ilosci nasion. Zaleca sie wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich  w ilosci: 100 kg/1ha na stokach skierowanych na potudnie i 200 kg/1ha na
stokach skierowanych na pétnoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio
dobrany do humusu i jego charakteru.

Pielegnowanie zasiewow

Dla przysSpieszenia wegetacji trawy powierzchnie obsiane nalezy obficie zrasza¢ w
okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywac pod
cisnieniem wody wykorzystujgc do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i z pompa
mechaniczna. Przez dalszy okres, az do uzyskania petnego wzrostu traw powierzchnie
obsiane powinny by¢ réwniez zraszane z czestotliwoscig dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkdéw klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazujg, ze zaniedbanie
czynno$ci zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej czestotliwosci - konczy sie
zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wiozony w wykonanie
wszystkich uprzednio opisanych operaciji.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia wylotu kanalizacji wg KPED-
01.19.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.
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Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Sciek z kostki betonowej 8x10x20 cm nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg — przekrdj normalny i plan sytuacyjny.

5.2. Wykonanie fawy
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robédt i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaroénietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni przez humusowanie o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg wraz z obsianiem, umocnienie ptytami wraz z
uszczelnieniem geomembrana.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowa
i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni przez humusowanie wraz z
obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
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- zakup i dostarczenie na budowe materiatdw — humusu z pasa robdt, nawozéw,
mieszanki traw,

- wbudowanie materiatéw,

- koszt badan kontrolnych

- konserwacje i pielegnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie,

podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy).

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W
Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu
wolominskiego w gm. Strachéwka”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie:

= pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

= podwoijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijajg
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padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6itej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Farba rozpuszczalnikowa — ciekty produkt stuzacy do przedznakowania (tyczenia).
Zawierajacy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, wystepujacy
w postaci jedno lub wieloskfadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda
inng stosowng metoda, wytwarza kohezyjng powtoke w procesie odparowania rozpuszczalnika
i/lub reakcji chemicznej.

1.4.16. Tasma Odblaskowa (zétta) — samoprzylepna tasma z klejem aktywowanym przez
docisk, usuwalna — do tymczasowych oznakowan poziomych. Zawiera elementy antyposlizgowe.
Wzmocniona jest siatkg poliestrowg, po usunieciu nie pozostawia $ladéw na jezdni. Przed
naklejeniem tasmy nalezy zagruntowa¢ nawierzchnie drogi klejem.

1.4.17. Klej do tasm - klej stosowany jako podktad do tymczasowych samoprzylepnych tasm
najezdniowych. Naktadany pedzlem lub watkiem.

1.4.18. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosS¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zbttej.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
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wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.5. Wymagania wobec materiatlow do poziomego oznakowania drdg
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego statego zgodnie z
niniejsza ST, sa:

» masy chemoutwardzalne ze strukturg,

= kulki szklane,
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego tymczasowego zgodnie
Z niniejszg ST, s3:

= farba rozpuszczalnikowa,

= tasma odblaskowa,

=klej do tasm.
2.5.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy
chemoutwardzalne ze strukturg umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 2 mm do 5
mm.
Masy chemoutwardzalne powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.
2.5.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cinieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowal sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”".
2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drédg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego  sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

» szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

* sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo0z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zétte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

106



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.

‘ Pn_PH“]EK‘I‘ ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

= dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm.
Strachowka”

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosS¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

= cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim

cinieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

= grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
= punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecana
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Iloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okreSla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreSlono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

= 70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

*=  Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

= 76Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznoéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

= biatej, co najmniej 130 mecd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

= biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

= 76Mtej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

* biafej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

» biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

= 76Mtej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
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Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m™ Ix?, klasa R4/5,
= biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,
»  76Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m™ Ix?, klasa R4,
= biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix, klasa R3
»  76Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™?, klasa R2.
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m™? Ix?, klasa R3,
= biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,
»  76Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartoé¢ wspoétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
* biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymagdanie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiarébw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.
6.2.1.4. SzorstkoS¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania

TrwatoS¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta
jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89

mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

» pomiar grubosci warstwy oznakowania,

= pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

= wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

* wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

* 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdébkg, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarangji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

= widzialnosci w nocy,

= widzialnosSci w dzien,

= szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwoS¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnoS¢ wynikow.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwoS¢ pomiarow nalezy dostosowaC do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytédw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dtugos¢ odcinka, Czegtot!iwoéé Miljinw’allna
Lp. K pomiarow, co |Io_sc,
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami STWIORB,

* wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

= temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
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wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wiasciwosci materiatow | miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosce Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m? Ix? > 250 R4/5
— biatej mcd m? Ix! > 150 R3
— z06ttej tymczasowej
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m? Ix? > 200 R4
— 76Mtej med m? Ix? > 100 R2
3 Wspé’rc_zyljnik odblasku RF dla ozna_kovyania suchego med m2 It > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30| mcd m™ Ix™ > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m™ Ix™ >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 70Mej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

7 |Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26Mtej - >0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 160 Q4
- 76Mtej med m? Ix? > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 130 Q3

—  76ltej med m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 [TrwatoS¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

— W hocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 [Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mecd m? Ix! > 200 R4
— biatej, med m? Ix? > 150 R3
— 70ttej tymczasowej

2 | Wspdtczynnik  odblasku R, dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: mecd m? Ix! > 150 R3
— biatej, med m? Ix? > 100 R2
—  70Mtej

3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego

2,1
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m Ix > 100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30| mcd m? Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m™ Ix™* > 35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 70Mtej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26Mtej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 160 Q4

—  76ltej med m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji

po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 130 Q3

—  76ltej med m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

— W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiadac nastepujgcym warunkom:
szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co

najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac

od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru

szerokosci.

ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

Jednostka obmiarowa

naniesionych oznakowan.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
* na odcinkach przejsS¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

(71,

= ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
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. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

4a.

5a.

5b.

6a.

10
7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

dotyczace poziomego oznakowania drdg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢
4. Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukgcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

n”

- Informacje,
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z oznakowaniem pionowym w
ramach zadania ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na
odcinku od dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wolominnskiego w gm.
Strachéwka”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest
treS¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze bycC zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.3.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkdji.

1.3.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty znakow nalezy wykonac z betonu klasy B-15.

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.3 Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
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warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

— blacha stalowa,

- folia odblaskowa

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza
sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakdw drogowych skiadanych mogg by¢é wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.4 Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.
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Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym Kkierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza  sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatoS¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08

119



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dla zadania pn.
& PG'PH“]EKT ,Budowa drogi powiatowej nr 4328W Strachéwka-Oseka-Ruda na odcinku od

dziatki ewid. 208 w m. Oseka do granicy powiatu wotominskiego w gm. Strachéwka”

do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.6. Stupki znakow.

Konstrukcje wsporcze (stupki) nalezy wykonac z ocynkowanych rur stalowych @ 50 mm
0 grubosci Scianki 2,9 mm.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakoéw i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjy

projektowa.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych

/stupkow/ znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i

STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.4 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng

czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.5 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke

Znamionowaq z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkdiji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datag ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc

i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentdéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
losowo gtebokosci wad uzy¢ | powinny  by¢
elementdw  w | dostepnych narzedzi | zgodne Z
kazdej (np. liniatdw z czujnikiem, | wymaganiami
dostarczonej suwmiarek, mikrometréw itp. | punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |liczacej do | przyrzadami  pomiarowymi
wymiaréw 1000 lub  sprawdzianami  (np.
elementow liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnoéc’ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zziacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka) - dla ustawienia nowych i przeniesienia starych znakéw konwencjonalnych,
tablic oraz konstrukcji wsporczych,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt,
na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreSlonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentéw,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych /stupkéw/,

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przestawienie starych znakéw wg projektu statej organizacji ruchu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

8. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

9. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i

ulepszania cieplnego. Gatunki
10. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
11. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
12.  PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
13.  PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.  BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe
02 i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania.
16. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
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